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Podstawowe definicje

» Baza danych jest to zbior uporzadkowanych
danych zapisany na nosniku zewnetrznym.

» Sktada sie z danych oraz programu
komputerowego wyspecjalizowanego do
gromadzenia i przetwarzania danych.

» Program taki nazywany jest "Systemem
zarzadzania baza danych" (w skrocie SZBD
lub w jezyku angielskim DBMS - DataBase
Management System).

» System bazy danych = Baza Danych + SZBD

System Zarzadzania Baza Danych

» System Zarzadzania Baza Danych, SZBD (ang.
atabase Management System, DBMS)
(potocznie: serwer baz danych, system baz
anych) to oprogramowanie badz system
informatyczny stuzacy do zarzadzania
komputerowymi bazami danych. Systemy baz
danych moga byc sieciowymi serwerami baz
danych lub udostepniac¢ baze danych lokalnie.

» Wiekszos¢ obecnie spotykanych systemoéw dziata
w trybie klient-serwer, gdzie baza danych jest
udostepniana klientom przez SZBD bedacy
serwerem.



Najpopularniejsze dostepne
systemy baz danych:

» klient-serwer: Oracle, MySQL, PosgreSQL,
DB2, mSQL, dBase, Microsoft SQL Server,
Inter-Base, Informix Dynamic Server, Firebird

» lokalne: Microsoft Access, SQLite

Funkcje systemu bazodanowego
wedtug Ullmana Widoma:

» tworzenie nowej bazy danych,

» okreSlanie jej struktury przy uzyciu narzedzi
dialogowych lub polecen,

» tworzenie zapytan do bazy danych,

» aktualizowanie danych za pomoca jezyka
SQL,

» przechowywanie (ogromnej ilosci) danych
i ich ochrona,

» sterowanie jednoczesnym dostepem dla wielu
uzytkownikoéw, bezkolizyjnosc.



Wedtug innej definicji mozna
funkcje systemu bazodanowego
podzieli¢ na cztery grupy:

1. Obstuga i zarzadzenie dostepem do
gromadzonych danych.

2. Udostepnienie interfejsu uzytkownika.

3. Manipulacje (dodawanie, zmiana i usuniecie)
- aktualizacja danych.

4. Zmiana struktury wewnetrznej baz danych.

System baz danych tworzy tancuch
zaleznosci.

» Na jednym koncu znajduje sie uzytkownik,
dalej sa aplikacje i zapytania.

» Zapytania uzytkownika przetwarza
odpowiednie oprogramowanie.

» Ostatnim ogniwem jest oprogramowanie
udostepniajace dane.



Pod hastem uzytkownik, rozumie
sie kilka grup osob:

» analitycy systemow,

» projektanci BD,

» programisci,

» administrator bazy danych (osoba majaca
petng kontrole nad struktura i danymi),

» uzytkownicy koncowi,

» informatycy.

Istnieje kilka podejs¢ do zrozumienia
zaawansowanych systemow
bazodanowych:

» Podejscie tradycyjne.
» Podejscie bazodanowe.



Podejscie tradycyjne:

» kazda aplikacja uzywana w organizacji
wykorzystuje witasny system plikdw na
przyktad: rozliczanie klientow, system
finansowo-ksiegowy, sprzedaz,

» kazda z aplikacji moze byc¢ stworzona za
pomaca innego narzedzia (Pascal, C++),
moze pochodzi¢ od innego dostawcy, byc
dostarczona w roznym czasie, pracowac na
roznych platformach.

Podejscie bazodanowe:

Zbudowanie jednej bazy danych. Korzystaja
z niej wszystkie aplikacje.



Modele baz danych:

» hierarchiczny

» sieciowy

» relacyjny

» obiektowy

» obiektowo - relacyjny

Model hierarchiczny

Model starszy charakteryzujacy sie
wielopoziomowa struktura, zawierajacy
element nadrzedny i elementy podrzedne.
Kazdy element struktury ma nad soba
doktadnie jeden element nadrzedny.

Firma

|
T T 1
Gydzial D G’Jydzial E‘D Gydzial (D
Cﬂracowma G'acowmk) Qracownik) Gracownil) G rrrrrrr I() Cﬂracowmr)




Model sieciowy

Struktura modelu umozliwia potaczenie
dowolnego elementu z innym. Podobny po
czesSci do hierarchicznego - wystepuja
elementy nadrzedne i podrzedne. Roznica
polega na tym, ze element struktury moze
miec wiecej niz jeden element nadrzedny.
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Rys. 2. Model sieciowy bazy danych




Model relacyjny

)

Model oparty na postulatach relacyjnosci
opublikowat po raz pierwszy E.F. Codd w ksiazce
,A Relational Model of Data for Large Shared Data
Banks”.

Dwuwymiarowa relacja przedstawiana jest
w postaci tabeli ztozonej z pionowych kolumn
(atrybutow relacji) oraz z wierszy (krotek).

Kazde pole (atrybut) posiada unikalng nazwe.

Kolumna posiada domene - typ pola okreslajacy
wartosci, jakie moga sie znalez¢ w danym polu.

Dla kazdego pola (atrybutu) mozemy okresli¢
rozmiar.

Dane zapisywane sa wierszami (krotkami).

Model relacyjny - utworzony
w programie MSAccess
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Model relacyjny

» Tabele powinny zawiera¢ pole o unikatowych
wartosciach zwane kluczem gtéwnym.

» Klucz gtéwny moze by¢ tylko jeden. Moze
natomiast sktadac sie wiecej niz z jednego pola.

» Klucz gtéwny nie moze zawiera¢ wartos¢ NULL
(czyli nieokreslonej).

» W tabeli moze takze wystapic¢ klucz drugorzedny
(zwykty) - przy jego wyborze nie ma ograniczen
moze to by¢ dowolne pole - takze nie unikatowe.

» Klucz drugorzedny wykorzystuje sie czesto do
przyspieszenia wyszukiwania - tworzac indeks.
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Typy DANYCH

Typ danych: Do przechowywania: Rozmiar:

Tekst tekst lub kombinacja tekstu 1 liczb, a takze nie wigce) niz 255 zna-
liczby, na ktorych nie przeprowadza sie obli- kow lub dlugosé okreslo-
czen, np. numery telefonow na przez wartosé wlasci-

woscl Rozmiar pola;
kazdy znak to 1 bajt

Nota dlugie teksty lub kombinacje tekstu i liczb nie wigce) niz 64 000
(starsze wersje-Memao) znakow

Liczba dane liczbowe uzywane w obliczeniach mate- | 1, 2, 4 lub 8 bajtow, za-
matycznych leznie od wybranego

rozmiaru pola
Rozmiar Przechowuje liczby: Dokladnosé | Zjetosé
pola: dziesigtna: | pamieci:
Bajt od 0 do 255 zadna 1 bajt
(bez ulamkow)
Liczba od -32768 do 32767 #adna 2 bajty
calkowita (bez ulamkow)
Liczba od -2147483648 zadna 4 bajty
calkowita do 2147483647 (bez ulam-
dluga (Wartos¢ domyslna) kow)
Pojedyncza od -3.402823-10°° 7 4 bajty
precyzja od 3.402823-10*
Podwojna od -1,79769313486232-10°" 15 8 bajtow
precyzja do 1,79769313486232-10°"

Data/Godzina | wartosel dat 1 godzin dla lat od 100 do 9999 8 bajtow

Waluta dane liczbowe w formacie walutowym uzywane w oblicze- 8 bajtow
niach matematycznych, majace od jednego do czterech miejsc
po przecinku; okreslone z dokladnoscig do 15 cyir po lewej
stronie przecinka

Auto- unikalny, kolejny (zwigkszony o 1) numer przypisywany 4 bajty

numerowanie | przez program MS-Access kazdemu nowemu rekordowi do-
dawanemu do tabeli (pola typu Autonumer nie mogg by¢ ak-
tualizowane)

Tak/Nie pole zawierajace tylko dwie wartosci: Tak/Nie, True/False, 1 bit
WHWyt

Obiekt OLE dowolny obiekt (np. arkusz MS-Excel, doku- | nie wiecej niz 1 gigabajt
ment MS-Word, grafika itp.) polaczony z tabe- | (limitowany dostepnym
la MS-Access lub osadzony w niej migjscem na dysku)

Hiperlgeze skladajaca sie z trzech czesci (komunikat, ad- | kazda z czeéci moze za-
res i podadres) kombinacja tekstu 1 liczb uzy- | wiera¢ do 2048 znakow
wana jako adres hiperlacza

Kreator takie pole listy, ktore pozwala wybraé wartosci | zazwyczaj 4 bajty

odnoénikiw Z innej tabeli
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Badz tabelg

Ponizej przedstawionych zostato kilka
karteczek oraz tabela. Twoim zadaniem jest
wcielenie sie w role czesciowo wypetnionej
tabeli | uz ienie wszystkich
pustych miejsc w celu uzyskania

wewnetrzneqo spokoju i harmonii.
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\ Przyjrzy) sie ponizszym bazom danych i tabelom. Zastandw sie, jakie
kategorie informacji mozesz znalez¢ w kazdej z nich. Podaj nazwy kolumn,
Cwiczenie jakie najprawdopodobniej moglyby si¢ w nich znalezé,
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Temat: Tworzenie tabel w bazie danych Access 2007.

1. Podstawowym elementem bazy danych Access jest tabela. Stuzy ona do przechowywania
danych.
2. W tabeli bazodanowej obowigzuje specjalne nazewnictwo:
+ kazdy wiersz tabeli — to rekord danych (zawiera komplet danych o danym obiekcie),
+« nagtowki kolumn - to nazwy pal,
+ kazda kolumna tabeli — to pole (zawiera dane tego samego typu o réznych obiektach).
3. Sposoby tworzenia tabel:
« w widoku Projektu,
 w widoku Arkusza danych,
s 73 pomocg szablonu,
s poprzez import zewnetrznych danych.

Cwiczenie 1
Przepisz powyiszy tekst do zeszytu.

Cwiczenie 2
Tworzenie tabeli za pomocg szablonu

1. Utwdrz nowg baze danych programu Access, w ktorej bedziemy zapisywali dane dotyczace
kontaktow z naszymi znajomymi. Nazwij jg Baza danych 1.

2. W oknie gltéwnym programu zastanie wyswietlony widok danych pierwszej tabeli = zamknij to
okno.

3. Przejdi na zaktadke Tworzenie. Z lewej strony Wstazki pojawia sie ikony pozwalajace utworzyd
tabele na cztery rézne sposoby.

4. Aby utworzy¢ tabele na podstawie gotowych wzordw, kliknij ikone Szablony tabel. Zostanie
wyswietlona lista dostepnych szablondw.

5. Wybierz rodzaj tabeli — Kontakty.

6. Po wybraniu szablonu tabeli zostanie wyswietlony widok danych tej tabeli. Nazwa kaidej
kolumny wskazuje pojedynczy atrybut obiektu (w tym przypadku konkretnego znajomego).
Zapoznaj sie z proponowang strukturg tabeli. Zwrdd uwage na to, ze pierwsza kolumna nazywa
sie Identyfikator i nie mozna zapisac¢ lub zmieni¢ przechowywanych w tej kolumnie danych.
Przedrostek ID oznacza identyfikator, ktory pelni role klucza podstawowego tabeli.
Zagadnieniem tym zajmiemy sie pdZniej. Na razie przyjmiemy, ze kazda tabela powinna miec
osobng kolumne identyfikatora.

Modyfikowanie tabeli

1. Zeby usunaé niepotrzebne kolumny:

o kliknij prawym przyciskiem myszy nagtowek kolumny Telefon stuibowy (cata kolumna
zastanie zaznaczona) i z rozwinietego menu podrecznego wybierz polecenie Usuni kolumne,

s zpstanie wyswietlone pytanie, czy usunac te kolumne — kliknij przycisk Tak; wybrana kolumna
zastanie usunieta.

2. Poniewai nasza tabela ma stuzyc do przechowywania danych o naszych znajomych, a nie wszyscy
z nich pracuja, przeniesmy kolumne Firma za kolumne Adres e-mail. Aby to zrobic, wystarczy
kliknac nagtéwek kolumny Firma lewym przyciskiem myszy, przytrzymac wcisniety i przeciggnac
cata kolumne w inne miejsce.

3. Moiemy tez zmieni¢ proponowane nazwy kolumn. W tym celu:

e kliknij prawym przyciskiem myszy nagtowek kolumny Telefon komoérkowy; zostanie
wyswietlone menu kontekstowe zawierajace m. in. polecenie Zmien nazwe kolumny;

s po wybraniu opcji Zmien nazwe kolumny nazwa kolumny zostanie podswietlona; wpisz nowa
nazwe kolumny (Komérka) i nacisnij Enter.
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4. W ten sam sposdb zmien nazwy pdl (nazwy pol nie moga zawierac symboli specjalnych):

e Adres — kolumna ta stuzy do przechowywania wyltgcznie nazwy ulicy i numeru domu,
powinna wiec nosi¢ nazwe doktadniej opisujacag przechowywane w niej dane (UlicaNrDomu).

* Kraj/region — skoro w tej kolumnie bedziemy zapisywac nazwy paristw, w ktorych mieszkaja
nasi znajomi, bardziej odpowiednig nazwg bedzie Kraj.

5. Mozemy rowniez dodac do tabeli nowe kolumny. Wystarczy, ze przewiniemy okienko tabeli
w prawo i dwukrotnie klikniemy lewym przyciskiem myszy nagtowek, w ktérym widoczny jest
napis Dodaj nowe pole. Ten napis zostanie usuniety, a my bedziemy mogli poda¢ nazwe
dodawanej kolumny — w tym przypadku chcielibysmy dodatkowo przechowywac informacje
o urodzinach naszych znajomych, dlatego nazwiemy te kolumne DataUrodzin.

6. Po nacisnieciu klawisza Enter kolumna DataUrodzin zostanie dodana. Przesun jg pomiedzy
kolumny Adres e-mail i Firma.

7. Whpisz do tabeli przyktadowe dane minimum trzech znajomych. Pamietaj, zeby za kazdym razem
wpisac nazwisko znajomego.

8. Zamknij (klikajac widoczny w prawym, gornym rogu przycisk Zamknij) okno tabeli. Zostaniesz
zapytany, czy zapisac zmiany w strukturze tabeli — kliknij przycisk Tak.

9. Nastepnie zastaniesz zapytany o nazwe tworzonej tabeli. Zmiern domyslng nazwe Tabela 1 na
Kontakty i kliknij przycisk OK.

10. Wyswietl Panel nawigacyjny. Zobaczysz w nim jedyny obiekt naszej bazy danych, utworzong
przed chwilg tabele Kontakty. Aby ja otworzyc:

* dwukrotnie kliknij nazwe tabeli albo
e kliknij nazwe tabeli prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybierz polecenie
Otworz.

Cwiczenie 3
Tworzenie tabeli poprzez wprowadzanie przykiadowych danych

Zaznacz zaktadke Tworzenie.
Pierwsz3a ikong na Wstaice jest ikona Tabela. Kliknij ja lewym przyciskiem myszy.
Na ekranie zostanie wyswietlony arkusz przypominajacy arkusz programu Excel.
W poszczegdlnych komorkach arkusza (odpowiadac im beda pola tabeli) wpisz w jednym wierszu
kolejne informacje o filmach:
s pierwsza kolumna zawiera automatycznie generowany identyfikator wiersza,
e wdrugim polu wpisz przyktadowy tytut filmu (Wtadca pierscieni: Druzyna pierscienia),
s nacisnij klawisz Tab, pojawi sie nowe pole,
s wtrzecim polu wpisz nazwe gatunku (Fantasy),
s wczwartym czas trwania (200),
s w pigtym opinie o filmie (Po prostu trzeba zobaczy¢),
s wszostym informacje o wersji (Rozszerzone 4-ptytowe wydanie DVD).
5. Nastepnie musimy zmieni¢ domysine nazwy kolumn tabeli (Polel, Pole2 itd.) na bardziej
opisowe. Mozemy to zrobi¢ dwoma sposobami:
¢ albo dwukrotnie kliknac nagtowek kolumny i wpisac w miejsce domysinej nazwy wiasng
nazwe kolumny (w ten sposdb nalezy zmieni¢ nazwe Polel na Tytut),
e albo zaznaczy¢ kolumne, klikajgc nazwe kolumny prawym przyciskiem myszy, i wybrac
z menu kontekstowego opcje Zmieri nazwe kolumny (w ten sposdéb nalezy zmieni¢ nazwe
Pole2 na Gatunek).
6. Dowolnym sposobem zmien nazwy kolejnych kolumn: Pole3 na Czas trwania, Pole4 na Opinia
i Pole5 na Wersja.
Zamknij okno widoku tabeli.
Zostanie wyswietlone pytanie, czy zapisac zmiany w projekcie tabeli. Kliknij przycisk Tak.
9. Kolejne pytanie bedzie dotyczyto nazwy, pod jaka zapisac¢ utworzong tabele. Wpisz Filmy i kliknij
przycisk OK.

ik o

N

15



10. Otwdrz tabele Filmy i zwrdd uwage na automatycznie dodang kolumne ID, ktdra petni funkcje
klucza podstawowego tabeli.
11. Dopisz samodzielnie dwa rekordy do tabeli.

Cwiczenie 4
Tworzenie tabeli poprzez import zewnetrznych danych

1. Skopiuj z dyskietki plik tekstowy lista.txt do folderu Moje dokumenty.

2. Kliknij zaktadke Dane zewnetrzne.

3. MNa wstaice zostang wyswietlone ikony pozwalajgce odczytywac lub zapisywac zewnetrzne dane.
MNa karcie Importowanie kliknij ikone Importuj plik tekstowy (po prawej stronie ikony Access).

4. Uruchomiony zostanie Kreator importu danych tekstowych.

Wskaz lokalizacje pliku lista.txt, ktory skopiowates wezesniej do folderu Moje dokumenty.

6. Upewnij sie, Ze zaznaczone jest pierwsze pole wyboru:

@ Importuj dane zrédtowe do nowej tabeli w biezqcej bazie danych
W ten sposob na podstawie importowanego pliku utworzymy nows tabele bazy danych, a nie
dopiszemy te dane do istniejgcej tabeli, czy utworzymy potgczenie z innym plikiem.

7. Po kliknieciu OK zostaniemy zapytani o format importowanych danych. Dane w plikach
tekstowych moga byc rozdzielane okreslonym znakiem albo na podstawie statej diugosci. W tym
przypadku rozdzielane s3 znakiem tabulacji. Zeby upewnic sie, czy wybrany zostat prawidtowy
format pliku, kliknij przycisk Zaawansowane — zobaczysz strukture pliku tworzonej tabeli.

8. Zwroc uwage, 7ze Access na podstawie odczytanych danych okreslit typ kolumny (na dole -
Informacje o polu). Kliknij OK.

9. Po kliknieciu przycisku Dalej zobaczymy podglad importowanych danych. Ponownie kliknij
przycisk Dalej.

10. Kolejne pytania kreatora beda dotyczyly zdefiniowania poszczeg6lnych kolumn tabeli. Bedziemy
mieli okazje okreslic:

+ nazwe kolumny,

+ typ danych,

* czy dana kolumna ma zostac poindeksowana,
Uwaga! Indeksy znacznie skracajq czas potrzebny na wyszukanie | posortowanie na
podstawie poindeksowanej kolumny przechowywanych w tabeli danych. Tworzge np. indeks
na kolumnie Nazwisko, znacznie skrocimy czas potrzebny na posortowanie listy osob wedlug
ich nazwisk i na znalezienie danych osoby o podanym nazwisku. Nie nalezy jednak tworzyc
indeksow dla wszystkich kolumn tabeli.

& czy zaznaczone dane maj3 by¢ pominieta i niezaimportowane do tworzonej tabeli.

o

11. Kolejno zdefiniuj kolumny tabeli, nazywajac je Imie, Nazwisko, Zawdd, Firma, Kod, Miasto, Adres.
Pigta kolumne pomin przy imporcie i poindeksuj (wybierajac opcje Duplikaty OK) kolumny Imie,
Nazwisko i Adres. Zeby zdefiniowac kolejna kolumne, wystarczy kliknaé jej podglad lewym
przyciskiem myszy.

12. Po kliknieciu Dalej zostaniemy zapytani, czy Access ma dodac kolumne klucza podstawowego.
Mozemy wybrac pomiedzy:

* utworzeniem dodatkowej kolumny ID (te opcje naleiy wybraé, czyli zaznacz pierwszg
mozliwos¢: @ Pozwalaj programowi Access dodac klucz podstawowy),

* wskazaniem jednej z istniejgcych kolumn jako kolumny klucza podstawowego,

* utworzeniem tabeli bez klucza podstawowego.

13. Po kliknieciu Dalej zostaniemy zapytani o nazwe tworzone] tabeli. Zaakceptuj domysing nazwe
Lista i kliknij przycisk Zakoncz.

14. Ostatnie pytanie kreatora importu danych tekstowych bedzie dotyczyto tego, czy zapisac
poszczegolne kroki, tak abysmy mogli je w przysztosci szybciej powtdrzyC. Nie zaznaczaj pola
wyboru Zapisz kroki importowania i zakoncz prace kreatora.

15. Zmien widok Paska nawigacyjnego na Typ obiektu. Zobaczymy wszystkie trzy tabele naszej bazy
danych. Otworz tabele Lista i przeanalizuj jej zawartosc.
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Cwiczenie 5
Tworzenie tabel w Widoku projektu

Tworzenie tabel za pomocy kreatora tabel lub poprzez wprowadzanie przykladowych danych jest
szybkie i proste, ale nie pozwala na precyzyjne dostosowanie tabeli do rodzaju przechowywanych
wnie] informacji. W tym dwiczeniu | nastepnych do tworzenia (i modyfikowania) tabel
wykorzystywac bedziemy Widok projektu tabeli.

1. Przejdi na zaktadke Tworzenie i kliknij ikone Projekt tabeli.

2. Wydwietlony zostanie Widok projektu tabeli, w ktdrym znajdziesz:

nazwy poszczegdlnych kolumn tabeli,

typy danych przechowywanych w odpowiednich kolumnach,

oplsy poszczegdlnych kolumn,

informacje o dodatkowych atrybutach wybranej kolumny,

krotkie komunikaty podpowiedzi dotyczgce aktywnego pola.

3. W tej tabeli bedrziesz prrechowywal najwainiejsze informacje o firmach. Ustaw kursor

w pierwszym polu kolumny Nazwa pola | wpisz nazwe pierwszej kolumny tabeli: Nazwa.

4. Przejdi do kolumny Typ danych (np. naciskajgc klawisz Tab) i z listy dostepnych typdw danych
wyhbierz Tekst.

5. Przejdi do kolumny Opis | wpisz krotki opis tabeli [Nazwy firm nieprzekraczajgce 50 znakow).

6. Lista atrybutdw pola (kolumny) zalezy od wybranego typu danych. W przypadku pdél tekstowych
nalezy m.in.:

e Okreili¢ maksymalng diugosc ciggu znakdw. W polu Rozmiar pola wpisz 50. Préba zapisania

w kolumnie tabeli ciggu znakdéw o wieksze] diugosci zakoriczy sie btedem.
Uwagal W przypadku pdl tekstowych, w ktdrych przechowywane sg dane o okreslonef
postaci, np. numery kodu pocztowego skiadajgee sie z dwdch cyfr, mysinika i kolefnych trzech
cyfr, naleiy dodatkowo okresliéc maske wprowadzania danych. Spotkasz sie z tym w dalszef
czescl éwiczenia.

o Okreslic tytut (etykiete) kolumny. W polu Tytut wpisz: Nazwa firmy.

Uwagal Tytuf (etykieta) kolumny nie jest tym samym, co jej nazwa. Generalnie do
identyfikowania kolumn program Access wykorzystuje nazwy, o ufytkownik tytufy. Dotyczy to
wszystkich typdw obiektdw bazy danych.

e W przypadku rzadko powtarzajgcych sie nazw firm nie ma potrzeby podawania wartosci
domyélnej. Wartosid ta zostanie ustawiona dla innej kolumny tworzonej tabeli.

e Okresli¢, czy dana wartoié bedzie musiala zostad podana podczas wprowadzania danych
o firmach do tabeli. Po zmianie wartosci atrybutu Wymagane na Tak proba zapisania
informacji o firmie bez podania jej nazwy zakoriczy sie bledem. Ustaw ten atrybut na Tak.

e Okresli¢, czy wartosci zapisane w te] kolumnie beds indeksowane, a jeieli tak, czy mozliwe

bedzie wpisanie w kilku wierszach tych samych danych. W tym przypadku nalezy wybrac
opcje Tak (Duplikaty OK).
Uwaga! Indeksy przyspieszajg wyszukiwanie zapisanych w wybranych kolumnach danych.
lednoczesnie jednak wydluiajg czas potrzebny na dodanie, o czasami rownieZ na usuniecie
i zmodyfikowanie danych. Digtego dio pojedynczej tabeli nie powinno by tworzonych wiecej
niZ kitka indeksdw.

- & ® 8 »

7. Dodaj do projektu tabeli kolumne o nazwie Miasto.
8. Przejdz do kolumny Typy danych i z listy dostepnych typow danych wybierz Tekst.
9. Przejdz do kolumny Opis i wpisz krotki opis tabeli (wpisz Siedziba firmy).
10. Dla tej kolumny ustaw nastepujace wartosci dodatkowych atrybutow:
e QOgranicz rozmiar pola do 30 znakow
s Whpisz tytut pola (Siedziba firmy).
s Podaj domysing wartos¢ dla pola (Gdansk). W ten sposdb we wszystkich nowych wierszach
tabeli wartoscia pola Miasto bedzie Gdansk, a jeieli jakas firma bedzie zarejestrowana
w innym miescie, uzytkownik bedzie musiat zmienic¢ te wartos¢ i wpisaé poprawng nazwe
miasta.
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11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

* Powyisze pole nie powinno by¢ wymagane (moze sie zdarzyd, ze bedziesz chciat wpisac do
tabeli informacje o firmie, nie znajac jej adresu).

e Poniewaz jednak przewidujemy, ze stosunkowo czesto bedziemy wyszukiwaé dane na
podstawie adresu firmy, kolumna Miasto réwniez powinna by¢ zindeksowana. Bardzo
prawdopodobne jest, ze w tabeli bedg zapisywane dane o wielu firmach z tego samego
miasta, dlatego jako wartos¢ atrybutu Indeksowane powinienes wybrac Tak (Duplikaty OK).

Dodaj kolejne pole tabeli o nazwie Kod.

Przejdz do kolumny Typy danych i z listy dostepnych typdw danych wybierz Tekst.

Przejdi do kolumny Opis i wpisz krotki opis tabeli (Kod pocztowy firmy).

Dla tej kolumny ustaw nastepujgce wartosci dodatkowych atrybutow:

e QOgranicz rozmiar pola do 5 znakdw

¢ Zbuduj maske wprowadzania, ktdra wymusi na uzytkownikach wpisywanie kodu pocztowego
firmy w postaci dwie cyfry, mysinik, trzy cyfry. W tym celu:

e Ustaw kursor w polu Maska wprowadzania. Z prawej strony pola wyswietlony zostanie
wielokropek. Po jego kliknieciu na ekranie wyswietlona zostanie informacja, Ze przed
kontynuowaniem konieczne jest zapisanie tabeli. Kliknij przycisk Tak.

s Podaj nazwe tworzonej tabeli (Firmy) i kliknij przycisk OK.

s Zostanie wyswietlone ostrzeienie o braku klucza podstawowego tabeli. Na pytanie, czy
utworzyc klucz podstawowy, odpowiedz kliknieciem przycisku Tak.

s Na ekranie zostanie wyswietlone okienko Kreatora masek wprowadzania. Z listy
przyktadowych masek wybierz Kod pocztowy.

e Ustaw kursor w polu Probuj: i przekonaj sie, ze dzieki okresleniu maski wprowadzania
niemozliwe stato sie wpisywanie btednych kodow pocztowych (np. zbyt krétkich, zbyt diugich
czy zawierajgcych litery).

e Kliknij przycisk Dalej.

« Kolejne pytanie kreatora wumozliwia zmiane maski wprowadzania oraz symbolu
wyswietlanego w miejscu brakujacych cyfr kodu. Poniewaz w tym przypadku zadne zmiany
nie sg konieczne, kliknij przycisk Dalej.

e Ostatnie pytanie kreatora pozwala zdecydowad, czy w tabeli maja by¢ zapisane same cyfry
kodu, czy cyfry wraz z oddzielajgcym je mysinikiem.
Uwaga! Sposéb wyswietlania danych nie musi odpowiadac formie ich przechowywania, np.
data moze zostac zapisana joko 09-09-02, a wyswietlona joko 2 wrzesnia 2009.
s Poniewaz nie ma potrzeby wielokrotnego przechowywania tego samego znaku mysinika,
zaakceptuj domysing opcje eliminujgcg mysinik i zakoricz prace kreatora.
Uwaga! Jezeli mimo wszystko zdecydujemy sie na przechowywanie w polach Kod znaku
mysinika, rozmiar pola powinien zostac zwiekszony do 6 znaokdw.
Wpisz tytut pola (Kod pocztowy firmy).
s Zwrdd uwage na to, ze w tym czasie do tabeli zostata dodana nowa kolumna Identyfikator
typu Autonumerowanie. To ona bedzie petnita funkcje klucza podstawowego tabeli.
Utwdrz nowa kolumne o nazwie Data i typie danych Data/Godzina. Jako opis pola wpisz Data
zatozenia firmy.
Na zaktadce Ogdlne z listy dostepnych formatdéw wybierz Data diuga (format dat, czasu, liczb
i walut zalezy od ustawien regionalnych systemu Windows), a nastepnie zaznacz pozycje Maska
wprowadzania i kliknij wyswietlony z prawej strony pola wielokropek.
Jezeli przed uruchomieniem Kreatora masek wprowadzania konieczne bedzie zapisanie tabeli,
kliknij przycisk Tak. Poniewaz podalismy juz nazwe tabeli i okredlilismy klucz podstawowy, na
ekranie zostanie wyswietlone okienko kreatora.
Uwaga! Kreator masek wprowadzania dostosowuje proponowane maski do typu kolumny, dla
ktorej zostat uruchomiony.
Tym razem chcemy wymusi¢ na uzytkowniku wprowadzanie poprawnych dat. Z listy dostepnych
masek wybierz najpopularniejszy format wprowadzania dat do roznych programow, czyli Date
krotka, i zakonicz dziatanie Kreatora masek wprowadzania.
Podaj tytut pola (Data zatozenia firmy).
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22.
23.
24.

25.
26.

27.

. Ostatnig kolumng tabeli bedzie kolumna Pracownicy, w ktérej bedziemy przechowywat

informacje o liczbie zatrudnionych w firmie osdb. Dodaj nowa kolumne o nazwie Pracownicy.

lako typ danych nowego pola wybierz Liczba.

Podaj opis pola (Liczba pracownikow).

Lista atrybutéw pdl jest liczbowych jest réina od atrybutdow dostepnych dla pél tekstowych.

W tym przypadku:

e jako rozmiar pola wybierz Liczba catkowita (pola tego typu pozwalajg na przechowywanie
liczb catkowitych z przedziatu od -32 768 do 32 767),

* podaj tytut pola (Liczba pracownikéw firmy),

Zamknij okno widoku projektu tabeli i zapisz wprowadzone zmiany.

Otwdrz tabele Firmy w widoku Arkusza danych i wpisz przyktadowe dane o trzech réinych

firmach.

Zwroc uwage, Ze:

* nagtéwkami kolumn nie sg ich nazwy, a tytuty,

* na pasku stanu wyswietlona jest informacja wprowadzona w polu opisu poszczegélnych
kolumn,

* npiemozliwe jest zapisanie danych o firmie bez podawania jej nazwy,

s niemozliwe jest wprowadzanie btednych danych do pdl Kod i Data.

Temat: Definiujemy klucz podstawowy.

Klucz podstawowy jest numerem wiersza, ktory jednoznacznie identyfikuje obiekt
(np. znajomego czy firme) w tabeli. Jest wyjatkowo wainym elementem w kazdej tabeli
i jego brak przy korzystaniu z bazy danych moze spowodowac wystapienie réznych btedow.
Funkcje klucza podstawowego moze petni¢ dowolna kolumna (a nawet zbidr kilku kolumn)
tabeli, o ile dane przechowywane w tej kolumnie sg niepowtarzalne. Dopcéki w tabeli Znajomi
nie znajduja sie informacje o kilku osobach noszacych to samo nazwisko, kluczem
podstawowym tej tabeli moze by¢ kolumna Nazwisko. Nie mozemy jednak wykluczyc tego,
2e kiedys dopiszemy do tabeli kolejng osobe o nazwisku Nowak, zatem nie powinnismy
wybierac naszej kolumny na klucz podstawowy tabeli.

Tabela moze miec tylko jeden klucz podstawowy. Przyjmujemy, ze kluczem podstawowym
kazdej tabeli powinna by¢ pojedyncza kolumna.

Chociaz jako klucz podstawowy moie zostac okreslona kolumna innego typu nii
Autonumerowanie, to dla naszych potrzeb przyjmujemy, ze klucz podstawowy kaidej
tabeli powinien by¢ kolumna typu Autonumerowanie.

Cwiczenie 6
Przepisz temat, definicje klucza podstawowego i pogrubiony tekst do zeszytu.

Cwiczenie 7
Utworz tabele Towary i zdefiniuj klucz podstawowy.

1. Utwdrz nowg tabele w widoku projektu.

2. Pierwsza kolumne nazwij IDTowaru.

3. Jako typ danych wybierz Autonumerowanie.
Wybdr Autonumerowania jako typu danych spowoduje, Ze Access bedzie automatycznie
wstawiat w kolejnych polach kolumny wygenerowane przez siebie wartosci. Wartosci tych nie
bedzie mozna zmienic.

4. \Wpisz opis pola (Klucz gtéwny tabeli).

5. Dla pdl tego typu mozna ustawic jedynie kilka wartosci:
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

s wartoscia pola moze by¢ albo Liczba catkowita diuga (liczba catkowita z przedziatu -
2147483 do 2147483647), albo Identyfikator replikacji (16-bajtowy, losowo
wygenerowany ciag znakow); zostaw domysinie wybrang wartosc Liczba catkowita diuga,

s atrybut Nowe wartosci moze przyjac jedng z dwoch wartosci: Przyrostowy (kolejny wiersz
bedzie miat numer o jeden wiekszy od poprzedniego) lub Losowy (numery kolejnych wierszy
bedg losowane); wybierz opcje Przyrostowy,

s wpisz tytut pola (Identyfikator towaru).

Jesli wybrane zostato przyrostowe generowanie nowych wartosci i jakis wiersz skasowano,
jego numer nie bedzie ponownie wykorzystywany. Tak wiec nawet przy wyborze tej opcji nie
mozemy miec pewnosci, 7e wiersze tabeli bedg miaty nadane kolejne numery.

Na tym etapie utworzylismy kolumne, w ktorej przechowywane beds wartosci automatycznie

generowane przez program. Zeby jednak na ich podstawie moiliwe byto jednoznaczne okreslenie

wiersza (rekordu) tabeli, musimy mie¢ pewnosc, ze te wartosci nie powtdrza sie. Rozwigzaniem
tego problemu jest okreslenie kolumny jako klucza podstawowego. W tym celu ustaw kursor

w dowolnym polu kolumny (w polu jego nazwy, typu danych lub opisu) i:

e albo nacisnij ikone Klucz podstawowy,

¢ albo nacisnij prawy przycisk myszy i z menu kontekstowego wybierz opcje Klucz
podstawowy.

W obu przypadkach na lewym marginesie, na wysokosci pola IDTowaru wyswietlona zostanie

ikona klucza, a wartosc opdji Indeksowanie zostanie zmieniona na Tak (Bez duplikatow).

Dodaj do tabeli jeszcze jedng kolumne o nazwie Nazwa, typie danych Tekst i opisie Nazwa

towaru.

Nastepnie podaj tytut kolumny (Obowigzkowa nazwa towaru), zmiern wartos¢ atrybutu

Wymagane na Tak, Zerowa di. na Nie i Indeksowanie na Tak (Bez duplikatéw).

W rezultacie nowo utworzona tabela sktadac bedzie sie z dwodch kolumn. W Zadnej z nich

niemozliwe bedzie zaréwno przechowywanie w roznych polach tej samej wartosci, jak

i pozostawienie pola pustego. Jednak wartosci pol IDTowaru generowane s3 automatycznie,

a wartosci pol Nazwa — nie. Aby sie o tym przekonad, otworz tabele w Widoku arkusza danych

(np. klikajac widoczng z lewej strony wstazki ikone Widok i wybierajgc Widok arkusza danych).

Zostanie wyswietlone pytanie, czy zapisac tabele. Odpowiedz kliknieciem przycisku Tak.

Podaj nazwe tabeli (Towary) i kliknij przycisk OK.

Whpisz nazwe pierwszego towaru (szelki) i drugiego (gumka).

Przekonaj sie, ze wartosci pdl IDTowaru nie mozna ani samodzielnie wpisywac, ani zmieniac.

Whpisz nazwe trzeciego towaru (pomytka), a nastepnie usun caty wiersz.

Dodaj nazwe czwartego towaru (szelki). Przekonaj sie, ze:

* Pomimo iz wiersz o numerze 3 zostat usuniety, to nowy wiersz ma numer 4.

e Niemozliwe jest zapisanie w kolumnie Nazwa kilka razy tej samej wartosci. W tym przypadku
kolejna proba zapisania w tabeli informacji o szelkach zakoriczy sie wyswietleniem
komunikatu o btedzie.

Cofnij ostatnio wprowadzone zmiany przez nacisniecie dwa razy klawisza Esc i wyswietl tabele

w widoku projektu.

Zaznacz kolumne IDTowaru i w ten sam sposdb, w ktory oznaczytes ja jako klucz podstawowy,

cofnij to zaznaczenie. Znajdujaca sie na lewym marginesie ikona klucza zniknie.

SprawdZ, czy mozliwe jest oznaczenie jako klucza podstawowego kolumny Nazwa. Okaze sig, 7e

tak, o czym swiadczy¢ bedzie wyswietlona przy tej kolumnie ikona klucza.

Sprobuj oznaczy¢ jako klucz podstawowy kolumne IDTowaru. W rezultacie ikona klucza zniknie

z kolumny Nazwa i zostanie wyswietlona przy kolumnie IDTowaru.

Uwaga! Tabela moze miec tylko jeden klucz podstawowy.
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Temat: Typy danych programu Microsoft Access.

Tworzac kolejne tabele, musielismy dla kazdej kolumny okresli¢ typ przechowywanych w niej danych.

Cwiczenie 8
Zapoznaj sie z dostepnymi w programie Access 2007 typami danych. Naucz sie prawidiowo dobierac
typ kolumny do rodzaju przechowywanych w niej danych.

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Utwérz nowa tabele w Widoku projektu.

Pierwszg kolumne nazwij Teksty i jako typ danych wybierz Tekst, a w polu Opis wpisz
Kombinacja tekstu i liczb lub liczby niewymagajace obliczen.

W polach tego typu mozina przechowywac maksymalnie 255 znakow, chyba ze okreslony zostat
mniejszy rozmiar pola. W tym najczesciej wykorzystywanym typie pdl zapisywane sg m.in.
imiona, nazwy, numery telefondw itp.

Dodaj kolumne o nazwie Noty i typie danych Nota. W polu Opis wpisz Dtugi sformatowany tekst
lub kombinacja tekstu i liczb. W polach tego typu mozna przechowywaé maksymalnie 65 535
znakow. Pola tego typu wykorzystywane sg z reguly do przechowywania dodatkowych uwag
uzytkownikéw. Access 2007 pozwala na formatowanie tekstow przechowywanych w polach tego
typu.

Dodaj kolumne o nazwie Liczby i typie Liczba. Jako opis pola wpisz Dane numeryczne uiywane
w obliczeniach matematycznych. Dopuszczalny zakres i dokiadnos¢ liczb przechowywanych
w polach tego typu zalezg od ustawienia parametru Rozmiar pola.

Dodaj kolumne o nazwie Czas i typie danych Data/Godzina. Jako opis pola wpisz Wartosci daty
i godziny lat pomiedzy 100 i 9999. W polach tego typu przechowuje sie informacje o czasie
zajscia danego zdarzenia np. dacie i urodzin czy dacie i godzinie zawarcia transakcji.

Dodaj kolumne o nazwie Pienigdze i typie Walutowy. Jako opis pola wpisz Wartosci walutowe
uzywane w obliczeniach matematycznych przeprowadzanych z doktadnoscig do czterech miejsc
po przecinku. W polach tego typu przechowywane sg informacje o cenach towardw lub pensjach
pracownikéw. Sposob prezentowania danych zalezy od okreslenia wartosci atrybutu Format.
Sprawdi dostepne formaty.

Dodaj kolumne o nazwie Identyfikator, okresl typ jako Autonumerowanie i w polu Opis wpisz
Niepowtarzalna, zwiekszona o 1 lub generowana losowa liczba. W polach tego typu
przechowywane s3 wartosci kluczy podstawowych tabel.

Dodaj kolumne o nazwie Alternatywa, okresl typ danych jako Tak/Nie i w polu Opis wpisz Jedna
z dwoch wartoéci: Tak/Nie, Prawda/Fatsz lub Wt/Wyt. W polach tego typu przechowywane s3
informacje, czy towar jest dostepny, czy osoba jest kierownikiem itp.

Dodaj kolumne o nazwie ObiektOLE i okresl typ danych jako Obiekt OLE. W polu Opis wpisz
Zewnetrzne pliki zawierajgce dane dowolnego, zgodnego z technologiag OLE, typu. W polach
tego typu przechowywane s3 m.in. zapisane w plikach zdjecia osdb lub towardw, arkusze
programu Excel itp.

Kolejna kolumng tabeli bedzie kolumna Odnosnik o typie danych Hipertacze. W polu Opis wpisz
Adresy udostepnionych w sieci zasobdw. W polach tego typu przechowywane sg zaréwno
adresy lokalnie udostepnionych plikéw lub folderéw, jak i uniwersalne adresy internetowe.
Ostatnig kolumng naszej tabeli bedzie kolumna o nazwie Plik typu Zatacznik. Opisz jg jako
Zewnetrzne pliki dowolnego typu. W polach tego typu mozna przechowywad dowolne pliki.
Otwérz tabele w widoku arkusza danych. Na pytanie, czy zapisac zmiany, odpowiedz Tak i zapisz
tabele pod nazwa TypyDanych. Tym razem zrezygnuj z utworzenia klucza podstawowego tabeli.
Ta tabela ma za zadanie pokaza¢ réinorodne typy danych i nie bedzie wykorzystana do
przechowywania informacji.

Whpisz przyktadowe dane do kolejnych pdl tabeli.

Cwiczenie 9
Zrob w zeszycie notatke (10 pkt) na temat typow danych. Skorzystaj z opisu powyiej.
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Cwiczenie 10
Zapoznaj sie z najbardziej uniwersalnym sposobem wymuszania na uzytkownikach wpisywania
poprawnych danych, czyli reguta sprawdzania poprawnosci.

Il S

10.

11.

12.

Utwérz nowa tabele w widoku projektu.

Dodaj kolumne Wiek typu Liczba i ustaw rozmiar pola jako Liczba catkowita.

Ustaw kursor w polu Reguta spr. poprawnosci i kliknij znajdujgcy sie w prawym rogu pola

wielokropek.

Na ekranie zostanie wyswietlone okno Konstruktora wyraien, za jego pomoca utworzymy regule

sprawdzania poprawnosci.

Uwaga! Regufa sprawdzania poprawnosci jest warunkiem logicznym (testem, ktdrego wynikiem

jest prawda albo fatsz). Warunek ten jest automatycznie sprawdzany przez program Access,

dlatego niemozliwe bedzie zapisanie w polach kolumny danych, ktdre nie spetniajg reguty
poprawnosci.

W tym przypadku nie chcemy pozwolié uiytkownikowi na wpisywanie liczb ujemnych oraz

wiekszych niz 150:

* 7Zaznacz pozycje Operatory.

* Poniewaz chcemy porownaé wypisang przez uzytkownika wartod¢ z najmniejszag
dopuszczalng przez nas wartoscig (0), jako typ operatoréw wybierz Porownawcze.

s Liczby nieujemne sg wieksze lub réwne zero, wiec z listy operatordw pordwnania wybierz >=.
Whpisz liczbe, z ktérg bedzie pordwnywany wpisywany przez uzytkownikéw wiek — 0.

W tym momencie utworzyliSmy regute sprawdzania poprawnosci, ktéra nie pozwoli na
wpisanie ujemnego wieku. Poniewa? nasza reguta miata rowniez uniemozliwi¢ wpisywanie
wartosci wiekszych niz 150, musimy ja rozbudowac.

« Uwaga! ChociaZ niemoiliwe jest utworzenie dla jednej kolumny kilku rdinych reguf
sprawdzania poprawnosci, to taki sam wynik uzyskamy za pomocq operatordw logicznych
And (koniunkcji), Or (alternatywy) i Not (negacji).

Z listy operatorow wybierz Logiczne.

Dwukrotnie kliknij operator And.

Dodaj drugi operator poréwnania (<).

Whpisz wartosc, ktdra bedzie wyznaczata gorny limit wieku (150).

Kliknij przycisk OK. Utworzona regufa zostanie wyswietlona w polu Reguta spr. poprawnosci

(>=0 And <150).

Kolejnym krokiem jest okreslenie komunikatu, ktéry zostanie wyswietlony uzytkownikom

podczas proby wpisania do kolumny danych niezgodnych z nasza reguta:

e ustaw kursor w polu Tekst reguty sprawdzania,

* wpisz komunikat Wiek musi naleze¢ do przedziatu od 0 do 149.

Zapisz tabele pod nazwa Reguty i otwdrz ja w widoku arkusza danych. W przypadku tej tabeli

tworzenie klucza podstawowego bedzie niepotrzebne.
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13. Wpisz nieujemng liczbe mniejsza niz 150. Poniewa? dla tej wartosci reguta jest prawdziwa, nie
zostat wyswietlony zaden komunikat.

14. Whpisz liczbe spoza zdefiniowanego zakresu. Tym razem wyswietlany jest komunikat informujacy
uzytkownika o prébie wpisania btednych danych.

15. Popraw btedne dane w tabeli.

16. Dodaj nowa kolumne Hasto o typie danych Tekst.

17. Tym razem utworzymy regute uniemozliwiajgcg wpisywanie zbyt krotkich haset:

e Ustaw kursor w polu Reguta spr. poprawnodci i kliknij znajdujacy sie w prawym rogu pola
wielokropek.

e Jedng z wbudowanych funkcji programu Access jest funkcja Len, ktdra w formie wyniku
zwraca liczbe znakéw przekazanych jako argument jej wywolania. Dodaj te funkcje, kolejno
wybierajac: Funkcje/Funkcje wbdowane/Tekstowe/Len.

* Poniewai chcemy sprawdzié, z ilu znakdw sktada sie wpisane do tabeli hasto, jako argument
wywotania funkcji wpisz [Hasto] (argumenty wszystkich funkcji przekazywane sg w nawiasach
okragtych, a nawias kwadratowy oznacza identyfikator obiektu, w tym przypadku kolumny
o nazwie Hasto).

Uwaga! Nowiags kwadratowy stuzy do poinformowania SZBD Access, ze ma sprawdzac
dtugosc hasta wpisanego do aktywnego pola kolumny Hasfo, a nie diugosé wyrazu ,,Hasto”.

* Nastepnie dodaj operator poréwnania (>) i wpisz wartos¢ okreslajacg minimalng diugosé
hasta (8). Warunek >8 spetniony jest dla liczb wiekszych od oémiu, a wiec minimalna diugosc
hasta wynosi¢ bedzie 9 znakdw.

18. Kliknij przycisk OK.

19. Wpisz nastepujacy Tekst reguty sprawdzania: Hasfo nie moze sktadad sie z mniej niz 9 znakdw.

20. Zapisz tabele i wyswietl ja w widoku arkusza danych. Przed otworzeniem tabeli w widoku arkusza
danych Access zapyta, czy sprawdzic zapisane w tabeli dane pod katem zgodnosci z nowo dodang
reguta. W tym przypadku zrezygnuj z tej mozliwosci.

21. Wpisz poprawne, co najmniej 9-znakowe hasto. Nie zobaczysz zadnego komunikatu, a poprawne
hasto zostanie zapisane w tabeli,

22. Sprébuj wpisad zbyt krétkie hasto. Tym razem na ekranie wyswietlone zostanie ostrzeienie.

Cwiczenie 11
Wymien w zeszycie wszystkie sposoby wymuszajace na uzytkownikach wpisywanie poprawnych
danych.

Cwiczenie 12
Dodaj do tabeli kolumne PESEL (11 cyfr) i zabezpiecz jg przed wpisywaniem nieprawidtowych danych.

Cwiczenie 13
Dodaj do tabeli kolumne NIP (w formacie 22-222-222-22) i zabezpiecz jg przed wpisywaniem
nieprawidtowych danych.

Cwiczenie 14
Dodaj 5 kolumn i w kazdej z nich zastosuj inny sposdb wymuszajacy na uzytkownikach wpisywanie
poprawnych danych.

Cwiczenie 15

Udziel w zeszycie pisemnej odpowiedzi na nastepujgce pytania:

1. Czy Access 2007 umozliwia zaimportowanie danych tekstowych z kazdego typu plikéw?

2. W jaki sposdb zmienié definicje tabeli utworzonej za pomoca kreatora lub poprzez wprowadzanie
przyktadowych danych?

3. Na czym polega indeksowanie danych?

Dlaczego sposdb wyswietlania danych nie zawsze odpowiada formie ich przechowywania?

5. Czy istnieja jakies ograniczenia w tworzeniu regut sprawdzania poprawnosci danych?

s
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