Zadanie 20.

Wybory

Matura 2008. Poziom rozszerzony

Wykorzystane funkcje: JEZELT, MAX, SUMA
Wykorzystane narzedzia: formuty, funkcje, import danych, sortowanie
Poziom trudnosci: 3/5

Tres¢ zadania

W Infolandii przeprowadzono wybory parlamentarne. Do przydzielania mandatéw
zastosowano uproszczona metode d’Hondta oparta na obliczaniu wspétczynnika X:

y
s+1

X=

gdzie:
v — liczba gloséw zdobytych przez dany komitet wyborczy w wyborach;

s — liczba mandatow przydzielonych komitetow1 do tej pory.

W kazdym okregu wyborczym mandaty przydziela si¢ w nastgpujacy sposob: dopdki
wszystkie mandaty nie zostana przydzielone, w kazdym kroku algorytmu dla kazdego
ugrupowania obliczany jest wspotczynnik X. W danym kroku algorytmu mandat otrzymuje
ten komitet wyborczy, ktory ma najwigksza wartos¢ wspoleczynnika X. W naszym zada-
niu wspolczynniki X dla poszczegolnych komitetow sa rozne w kazdej fazie obliczen.

Plik dane.txt znajdujacy si¢ w folderze 20 zawiera dane dotyczace przeprowadzonych
wyborow w podziale na okrggi. W kazdym wierszu pliku znajduje si¢ 7 liczb oddzielo-
nych znakami odstepu: pierwsze szes¢ okresla liczby oddanych waznych gloséw na
kolejne komitety wyborcze (w kolenosct A, B, C, D, E, F), a ostatnia oznacza liczbe
mandatow do podzialu w danym okregu. Pierwszy wiersz zawiera dane dla okregu wy-
borczego nr 1, drugi wiersz zawiera dane dla okregu wyborczego nr 2 itd. Odpowiedz na
ponizsze pytania:



1. Podaj, ile glosow tacznie otrzymat kazdy z komitetow.
2. Podaj numery okregow, w ktorych lacznie na wszystkie komitety wyborcze
oddano najwiecej 1 najmniej glosow.

3. Podaj liczby mandatow uzyskanych przez komitety A, B, C, D, E i F w okregu 6.

Rozwiazanie
Import danych

1. W pliku dane.txt w folderze 20 znajduja sig liczby glosow oddanych na
poszczegoOlne komitety w kolejnych okrggach. Jeden wiersz to jeden okrgg
wyborczy, a Jedna kolumna to jedna partia. W pliku zawarte sa jedynie dane
liczbowe, bez podpiséw wierszy 1 kolumn. Do komorki 42 wpisz okreg 1.
Zaznacz komorkg 42 1 przeciagni) w dot az do uzyskama wpisu okreg 20.
Do komork: BI wpisz komitet 1. Zaznacz te komorke 1 przeciagni) w prawo
az do uzyskanmia wpisu komitet 6. Do komorki A7 wpisz mandaty, gdyz ostatnia
kolumna w pliku zawiera 1lo$¢ mandatow do rozdzielenia w danym okrggu.

2. Aby zaimportowac liczby, na karcie Dane wybierz polecenie Z tekstu 1 wskaz
plik dane.txt.

a) Poniewaz dane w pliku rozdzielone sa znakiem odstgpu, w pierwszym kroku
kreatora importu tekstu zaznacz opcjg Rozdzielany 1klikni) Dalej.

b) W drugim kroku odznacz opcje Tabulator 1 zaznacz opcje Spacja. Kliknij Dalej.

c) W kroku trzecim upewnij sig, ze dla kazde) z kolumn zostal ustawiony typ
Ogolny, 1 khikny Zakonc:z.

d) Wskaz komorke B2 jako komdrke, od ktore] ma si¢ rozpoczac¢ wyswietlanie danych.

A B C D E F G H
1 komitet 1 komitet 2 komitet 3 komitet4 komitet5 komitet6 mandaty
2 |okreg1 325 155 200 248 311 69 15
3 |okreg 2 478 198 321 487 54 14 18
4 |okreg 3 489 224 79 287 254 125 20
5 |okreg4 287 69 198 165 200 98 16
6 |okregs 385 245 95 198 212 74 17
7 |okreg 6 498 94 265 248 257 159 24
& |okreg7 212 165 123 236 301 111 23
9 |okreg 8 399 138 186 301 246 a4 20
10 okreg 9 298 94 148 297 295 168 14
11 |okreg 10 246 138 195 115 274 132 12
12 |okreg 11 315 198 175 165 261 112 14
13 |okreg 12 324 169 168 187 198 77 16
14 |okreg 13 498 194 138 149 195 92 18
15 okreg 14 125 167 219 248 164 173 14
16 |okreg 15 269 294 284 268 183 182 16
17 |okreg 16 399 287 261 203 173 a4 24
18 |okreg 17 219 305 238 406 194 106 16
19 |okreg 18 198 263 196 215 211 69 15
20 okreg 19 268 94 183 269 193 173 16
21 okreg 20 99 310 194 249 175 159 22



Polecenie 1.

W celu obliczenia liczby glosow uzyskanych przez poszczegolne komitety do komorki
A22 wpisz suma. Do komorki B22 wstaw funkcjg SUMA. Jako parametr 7iczbal zaznacz
komorki od B2 do B21. Formulg przeciagnij dla pozostatych komitetow.

A B c D E F G H

1 komitet 1 komitet 2 komitet 3 komitet4 komitet 3 komitet 68 mandaty
2 okregl 325 155 200 248 311 69 15
3 |okreg2 478 198 321 487 54 14 18
4 |okreg3 489 224 79 287 254 125 20
5 |okreg4 287 69 198 165 200 98 16
6 |okreg5 385 245 95 198 212 74 17
7 |okreg 6 498 94 265 243 257 159 24
8 |okreg7 212 165 123 236 301 111 23
9 |okreg8 399 138 186 301 246 94 20
10 |okreg 9 298 94 148 297 295 168 14
11 |okreg 10 246 138 195 115 274 132 12
12 |okreg 11 315 198 175 165 261 112 14
13 |okreg 12 324 169 168 187 198 77 16
14 |okreg 13 498 194 138 149 195 92 18
15 |okreg 14 125 167 219 248 164 173 14
16 |okreg 15 269 294 284 268 183 182 16
17 |okreg 16 399 287 261 203 173 94 24
18 |okreg 17 219 305 238 406 134 106 16
19 |okreg 18 198 263 196 215 211 69 15
20 |okreg 19 268 94 183 269 193 173 16
21 |okreg 20 99 310 194 249 175 159 22
22 |suma 6331 3801 3866 4341 4351 2281

Polecenie 2.
Aby odpowiedzie¢ na drugie pytanie, nalezy najpierw zsumowac liczby glosow
w poszczegdlnych okreggach, a nastgpnie list¢ posortowac wedlug tej sumy.
1. Wpisz do komorki 77 suma.

2. Do komorki 72 wstaw funkcjg SUMA. Jako parametr /iczbal zaznacz komorki
od B2 do H2. Przeciagnij formulg dla pozostatych okrggdw wyborczych.

3. Zaznacz komorki od 4/ do H21 1 na karcie Dane wybierz polecenie Sortuj.
W oknie dialogowym Sortowanie jako Sortuj wedlug wybierz suma. Jako
Kolejnos¢ pozostaw Od najmniejszych do najwiekszych. Kliknij OK.

Sortowanie o)

| “21Dodaj pozom ] X Usurk poziom ][ 2 Kopuj poziom ]I || v || Qocein [¥] Moje dane maja paghiwki

Kolumna Sortowanie Kolejnosc

Sortuj wediug suma Z] Wartosdi E_ 0Od naynniejszych do najwigkszych ||
o [ i |

Najmniej gloséw oddano w okrggu numer 4, najwigcej natomiast w okrggu numer 2.



Polecenie 3.

Ostatnie polecenie polega na wyznaczeniu liczby mandatow uzyskanych przez
poszczegolne komitety w okregu numer 6.

1. Komorki od K/ do P! wypelnij nazwami kolejnych komitetow. Do komork:
K1 wpisz komitet 1, do komorki L7 komitet 2itd. W tych kolummach beda
obliczane wspolczynniki X zgodnie z regula d’Hondta.

2. Do obliczen na podstawie wspomniane] reguly potrzebne beda liczby mandatow
przydzielane w kazdym kroku. Do komork: Q7 wpisz mandaty k1, do komorki
R1 wpisz mandaty k2 1 tak az do uzyskania wpisu mandaty k6 w komorce V1.

3. Do komorki W1 wpisz mandaty pozostate.

4. W wierszu 2, zaczynajac od kolumny K, wypisz liczby gloséw uzyskanych
przez kolejne komitety w okregu numer 6. Na poczatku nie rozdzielono zadnych
mandatow, wige komorki od Q2 do V2 wypelnij zerami, a do komork: W2
wpisz 24, gdyz tyle mandatow pozostato do rozdzielenia.

5. Zgodnie z regula d’Hondta nalezy podzieli¢ liczbg glosow zdobytych przez dany
komitet wyborczy przez liczbg mandatéw przydzielonych komitetow1 do tej
pory powigkszong o 1. Nastepnie nalezy mandat przydzieli¢ komitetowi, ktory
uzyskal na danym etapie najwigkszg warto$¢ wspolezynnika.

a) Do komorki K3 wpisz formule =K$2/(02+1), gdzie K2 to adres komorki z liczba
glosoéw uzyskang przez pierwszy komitet wyborczy, a Q2 to liczba mandatéw
uzyskanych dotychczas. W adresie K2 wiersz zostal zablokowany, tak aby
przy przeciaganiu formuly w dot zawsze brana pod uwagg byla liczba glosow
uzyskanych w calym okrggu. Przekopiuj formulg dla pozostalych komitetow.

b) Aby obliczy¢, ktory z komitetow powinien otrzyma¢ mandat, wstaw do
komorki O3 funkcje JEZELT. Jako test Togiczny wpisz K3=MAX($K3: $P3).
W ten sposob sprawdzisz, czy wartos¢ w komorce K3, czyli wspolczynnik
dla pierwszego komitetu, jest najwyzsza sposrod wszystkich komitetow.
Kolumny w adresie zostaly zablokowane, co umozliwi przeciagnigcie formuly
dla pozostalych komitetow. Jezeli test Togiczny jest spelniony, nalezy
przydzieli¢ dodatkowy mandat. Jako wartosc jezeli prawda wpisz 02+1,
a jako wartosc jezeli falszwpisz (02, gdzie Q2 to liczba mandatow dotychczas
uzyskanych. Cata formuta w komorce O3 to: =JEZELT(K3=MAX ($K3:$P3);
<(2+1;02). Przeciagnij formulg dla pozostalych komitetow.

6. Po przydzieleniu mandatu liczba mandatéw pozostalych do rozdzielenia maleje
o 1. Do komorki W3 wpisz formule =W2-1.

7. Zaznacz komorki od K3 do W3 1 przeciagni) w dot az do uzyskania w ostatnie)
kolumnie wartosci 0, czyli do wiersza 26. Komorki od 026 do V26 to liczby
mandatéw uzyskanych przez komitety w okrggu numer 6.
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Zadanie dodatkowe

Dla danych z pliku dane.txt wykonaj wykres prezentujacy procentowy rozklad liczby
glosow oddanych w calej Infolandii na poszczegodlne komitety wyborcze. Pamigtaj o pra-
widlowym 1 czytelnym opisie wykresu.



